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1/5 du territoire 
métropolitain français 

118 000 km² 

1012 km de long 

>140 km de la Maine à 
la mer (voie navigable) 
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De 200 mètres sous le pont de Cheviré à Nantes, 
la Loire s’élargit pour atteindre 2400 mètres à 
l’embouchure, sous le pont de Saint-Nazaire. 

Sillon de Bretagne 

Voussure du Pays de Retz 

©DR 

Relief de la plaine alluviale de la Loire,  
entre Nantes et Saint-Nazaire 
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13 à 44 milliards de m3 

d’eau douce / an 

Saint- 
Nazaire 

Les Ponts- 
de-Cé 

Nantes 

Ancenis 

La Loire de la Maine à la mer 

Montjean- 
sur-Loire 

À Montjean-sur-Loire 
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Milliards de m3  à Montjean-sur-Loire  
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Les apports de la Loire – volumes d’eau 

Sources : DREAL Pays de la Loire (Banque Hydro) / GIP Loire Estuaire 
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Les apports de la Loire – volumes d’eau 

Milliards de m3  à Montjean-sur-Loire  
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Les apports de la Loire – volumes d’eau 
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13 à 44 milliards de m3 

d’eau douce / an 
150 milliards de m3 

d’eau de mer / an 

Saint- 
Nazaire 

Les Ponts- 
de-Cé 

Nantes 

Ancenis 

Les apports de l’océan 

Montjean- 
sur-Loire 

À Montjean-sur-Loire 
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Saint- 
Nazaire 

Les Ponts- 
de-Cé 

Nantes 

Ancenis 

Estuaire halin - sel 
Front à 0,5 g/l 

Estuaire dynamique - marée Env. 100 km max. 

Env. 60 km max. 

L’estuaire : les limites 

(Eau de mer 
35 g/l) 

Conditions  max.: 

faible débit du fleuve  

ET  

fort coefficient de marée 
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Marnage en période de  
vives eaux (coefficient de marée 91) ET étiage (débit 240 m3/s) 

• Profondeur d’eau : plus importante à l’aval qu’à l’amont de Nantes 
 

• Marnage : différence de hauteur d’eau entre la pleine mer et la basse mer 

Couëron 

Pleine mer 

Basse mer 

6,30 m 

Sources : DREAL Pays de la Loire / NSNP / GIP Loire Estuaire 

Marnage max. 
à Nantes 

Selon les conditions de débit et de coefficient de marée, 
 la marée s’amortit plus ou moins loin à l’amont de Nantes (max secteur d’Ancenis) 
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11 

Saint- 
Nazaire 

Les Ponts- 
de-Cé 

Nantes 

Ancenis 

Estuaire halin - sel 
Front à 0,5 g/l 

Estuaire dynamique - marée Env. 100 km max. 

Env. 60  km max. 

Estuaire turbide  
 bouchon vaseux / panache 

Qualité de l’eau : 

Apports du fleuve 
ET ceux de l’océan 

ET variabilité de la 
zone de mélange 

L’estuaire : les limites 
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Bouchon vaseux = sédiments fins + matière organique 
Phénomène naturel des estuaires à fort marnage (macrotidaux) 

Etiage (200 m3/s) 

Bouchon vaseux 
Concentration entre 0,5 et 30 g/l 

 

Saint-Nazaire 
PK0 

Donges 
PK 9,5 

Paimbœuf 
PK 15 

Cordemais 
PK 26 

Le Pellerin 
PK 38 

Nantes 
PK 55 

Mauves-sur-Loire 
PK 72 

Bouchon vaseux 

Panache du bouchon vaseux 

Marées moyennes ( 65 < coeff. marée < 75 ) 

Saint-
Nazaire 

Donges 

Paimbœuf 

Cordemais 

Le Pellerin 

Nantes 

Mauves-
sur-Loire 

Oudon 

Sainte-Luce- 
sur-Loire 

Sources :  ARS44 / Département de Loire- Atlantique / DREAL Pays de la Loire (Banque Hydro) / DDTM 44 / SHOM / GIP Loire Estuaire 

Le bouchon vaseux 
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Bouchon vaseux = sédiments fins + matière organique 
Phénomène naturel des estuaires à fort marnage (macrotidaux) 

Etiage (200 m3/s) 

Bouchon vaseux 
Concentration entre 0,5 et 30 g/l 

 

Saint-Nazaire 
PK0 
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PK 9,5 

Paimbœuf 
PK 15 

Cordemais 
PK 26 

Le Pellerin 
PK 38 

Nantes 
PK 55 

Mauves-sur-Loire 
PK 72 

Bouchon vaseux 

Panache du bouchon vaseux 

Marées moyennes ( 65 < coeff. marée < 75 ) 

Saint-
Nazaire 

Donges 

Paimbœuf 

Cordemais 

Le Pellerin 

Nantes 

Mauves-
sur-Loire 

Oudon 

Sainte-Luce- 
sur-Loire 

Sources :  ARS44 / Département de Loire- Atlantique / DREAL Pays de la Loire (Banque Hydro) / DDTM 44 / SHOM / GIP Loire Estuaire 

Débit moyen (850 m3/s) 

Le bouchon vaseux 
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Bouchon vaseux = sédiments fins + matière organique 
Phénomène naturel des estuaires à fort marnage (macrotidaux) 

Etiage (200 m3/s) 

Bouchon vaseux 
Concentration entre 0,5 et 30 g/l 

 

Saint-Nazaire 
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PK 9,5 

Paimbœuf 
PK 15 

Cordemais 
PK 26 

Le Pellerin 
PK 38 

Nantes 
PK 55 

Mauves-sur-Loire 
PK 72 

Bouchon vaseux 

Panache du bouchon vaseux 

Marées moyennes ( 65 < coeff. marée < 75 ) 

Saint-
Nazaire 

Donges 

Paimbœuf 

Cordemais 

Le Pellerin 

Nantes 

Mauves-
sur-Loire 

Oudon 

Sainte-Luce- 
sur-Loire 

Sources :  ARS44 / Département de Loire- Atlantique / DREAL Pays de la Loire (Banque Hydro) / DDTM 44 / SHOM / GIP Loire Estuaire 

Débit moyen (850 m3/s) 

Crue (4 000 m3/s) 

Le bouchon vaseux 
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Localisation du bouchon vaseux : 
• Facteur principal = débit du fleuve 
• Facteur secondaire = coefficient de marée 
• Autres facteurs :  le vent, les vagues 

  

courant 

Fond 

 Sous l’action du courant : 
particules de vase en suspension 

Bouchon vaseux 
Concentration entre 0,5 et 30 g/l 

 

Crème de vase 
Concentration entre 30 et 500 g/l 

 
 

courant 

Fond Crème de vase 

En l’absence de courant :  
dépôt des particules de vase 

X 

Le bouchon vaseux / la crème de vase 
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Grand Port Maritime  
de Nantes Saint-Nazaire 

Saint- 
Nazaire 

Ancenis 

Les Ponts- 
de-Cé 

Voie navigable 

Voies Navigables de France 
VNF 

Nantes 

 
 

• Garantir la navigation : chenal et 
accès installations portuaires 

• Activités de dragages d’entretien 
des profondeurs 

• Suivi réglementé  

La Loire navigable 

 
 

• Balisage du chenal de navigation 
• Absence d’entretien des profondeurs 
 

 
Extractions de sable dans le lit mineur de la Loire interdites depuis 1994 
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A l’aval de Paimbœuf 
cotes à env. -13 m CM 

Entre Nantes et Paimbœuf                     
cotes à env. - 5 m CM 

Chenal 
maritime 

Chenal   
aval 

Chenal   aval 

Le chenal de navigation et dragages d’entretien  

Sources : NSNP/ GIP Loire Estuaire 

 Chenal de 

navigation 

Chenal 
maritime 

Chenal   
aval 

Chenal amont 
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Chenal 
maritime 

Chenal   
aval 

Chenal   aval Sources : NSNP/ GIP Loire Estuaire Chenal 
maritime 

Chenal   
aval 

Chenal amont 

 Chenal de 

navigation Entre Nantes et Le Carnet 
(PK18) : en moyenne, 5% 

des volumes dragués, 
essentiellement sur la zone 

portuaire nantaise. 

Le chenal de navigation et dragages d’entretien  
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Chenal 
maritime 

Chenal   
aval 

Chenal amont 

© C. Alzieu, d’après Kenneth et Hardy, 
1980 

© NSNP – André Bocquel 

Drague   Aspira 
en Marche  

trice 
 (DAM)  

DAM  Samuel de Champlain 
Sources : NSNP/ GIP Loire Estuaire 
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Chenal 
maritime 

Chenal   
aval 

Chenal amont 

Drague par injection d’eau 

© C. Alzieu 

Injection d’eau  Le Milouin 

© GIP LE 

Sources : NSNP/ GIP Loire Estuaire 

La localisation des dragages d’entretien  
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Chenal 
maritime 

Chenal   
aval 

Chenal amont 

© NSNP 

Injection d’eau  Le Milouin 

Souilles et 
accès 

portuaires 
(zones 

d’évitage) 

DAS  André Gendre 

Drague  Aspiratrice Station naire (DAS)  

Sources : NSNP/ GIP Loire Estuaire 

© NSNP – André Bocquel 

La localisation des dragages d’entretien  
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Entre Saint-Nazaire et Ancenis 
 

Masse en suspension = bouchon vaseux + faibles concentrations 
• minimale en hautes eaux (débit élevé) et mortes eaux (faible coefficient de marée) (~0,03 Mt) 
• maximale après l’étiage et vives eaux (fort coefficient de marée) (~1 Mt) 

 

Masse déposée = crème de vase 
• minimale en crue et vives eaux (~1,5 Mt) 
• maximale en fin d’étiage et mortes eaux (~8 Mt) 

Saint- 
Nazaire 

Nantes 

Montjean- 
sur-Loire 

Apports fluviaux ~ 0,3 à 2,4 Mt/an 

Apports marins ~ 5 Mt/an 

Exports par dragages ~ 1,2 à 3,7 Mt/an 

Ancenis 
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Prélèvements –  
Alimentation en Eau Potable AEP 

• Prises AEP regroupées à l’amont de Nantes, au-delà de la limite du front à 0,5g/l de sel; 
• Traitement à Nantes ; 
• Alimentation aval Nantes (Nord-Loire et Pays de Retz) en partie par l’eau de la Loire ; 

© Philippe Graindorge, GERPHO 

Usine de La Roche 
station de traitement 

Station de pompage 
Mauves-sur-Loire 
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Sources : AELB/DDT Maine-et-Loire/IGN BD-Alti®/IGN BD-Topo®/CORINE Land Cover 2000/GIP Loire Estuaire 

Usine de La Roche 

© Philippe Graindorge, GERPHO 
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• Activité agricole dans la plaine alluviale ; 
 

• Différentes pratiques selon la localisation dans l’estuaire. 

Sources : AELB/DDTM44/SAH du Sud Loire/IGN BD-Alti®/IGN BD-Topo®/CORINE Land Cover 2000/GIP Loire Estuaire 

Prélèvements eau - agriculture 
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A l’amont de Nantes : 

• Cultures à forte valeur ajoutée : horticulture 
dont le maraîchage, semences, etc. ;  

• Pratique de l’arrosage.  
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Sources : GIP Loire Estuaire d’après BD-MOS44 du CG 44/IGN BD-Topo® 

Prélèvements eau - agriculture 
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Sainte-Luce-sur-Loire 

© Philippe Graindorge, GERPHO 

Prélèvements eau - agriculture 
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A l’aval de Nantes : 

• Dans les marais estuariens agriculture de zones 
humides : élevage extensif, fauche/pâturage ; 

• Baignage des prairies, abreuvement, etc. 

 
© GIP Loire Estuaire 

Sources : GIP Loire Estuaire d’après BD-MOS44 du CG 44/IGN BD-Topo® 

Prélèvements eau - agriculture 



28/40 

Le Grand Débat « Nantes, la Loire et nous » 
Nantes, le 25 avril 2015 

Couëron 

© Philippe Graindorge, GERPHO 

Prélèvements eau - agriculture 
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Le Pellerin © Philippe Graindorge, GERPHO ©
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Canal maritime de 
la Basse-Loire  
dit « de la 
Martinière » 

Le Pellerin 

© GIP Loire Estuaire 



30/40 

Le Grand Débat « Nantes, la Loire et nous » 
Nantes, le 25 avril 2015 

• Stations d’épuration ponctuent tout le territoire ; 
 
• Des capacités de traitement très différentes en nombre Equivalent-Habitant 
  (250 à Liré à 600 000 à Saint-Herblain). 

Sources : AELB/Nantes Métropole/CG44-SATESE 44/CG 49- SATESE 49/IGN BD-Alti®/IGN BD-Topo®/CORINE Land Cover 2000/GIP Loire Estuaire 

Rejets eau – station d’épuration 
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Rezé 

© Conseil Général de Loire-Atlantique   -   2009 

Station de la Petite 
Californie 

La Loire 
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Saint-Herblain 

© Conseil Général de Loire-Atlantique   -   2009 

Station de Tougas 

La Loire 

Rejets eau – station d’épuration 
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Prélèvements - rejets eau : 
caractérisation des sites de 1996-2011 

Sources : AELB/DDT Maine-et-Loire/DDTM44/Dreal Pays de la 
Loire/EDF/GPMNSN/Nantes Métropole/SAH du Sud 
Loire/CG44-SATESE 44/CG 49- SATESE 49/IGN BD-Alti®/IGN 
BD-Topo®/CORINE Land Cover 2000/GIP Loire Estuaire 
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L’estuaire de la Loire :  
une mosaïque de milieux 

Une mosaïque de milieux suivant le gradient d’humidité et le gradient de salinité 

découvertes deux fois par 
jour au rythme de la 

marée 

inondés 
quelques 

jours par an 

humide en 
permanence 

inondés quelques 
jours par mois 

+ humide + humide - humide 
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700 espèces végétales dont des espèces végétales protégées rares 
 
• Angélique des estuaires 
 

espèce présente seulement dans les estuaires 
français de la façade atlantique 
protégée au niveau européen et national 
 
 

 
 

©  GIP LE 
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Entre 73 000 et 192 000 oiseaux 
hivernent chaque année dans l’estuaire 
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Juvéniles 
Adultes 

L’estuaire : lieu de passage pour les poissons 

Flet 

Alose 

Anguille 

Lamproie 

Saumon 

Calendrier de présence des espèces migratrices dans l’estuaire de la Loire 
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L’estuaire est fréquenté régulièrement par une quarantaine d’espèces de poissons qui 
viennent se nourrir, se réfugier ou simplement transiter. 
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Civelles (repeuplement) 
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La Loire, de la Maine à la mer, est découpée 
en 5 secteurs de pêche dont les conditions 
d'accès et les modalités d'exploitation varient 
en fonction du type d'espèces capturées : 
sédentaires, migratrices (dont la civelle, 
alevin de l’anguille). 

Anguille 

Bar Sole Alose 

L’estuaire : lieu de passage pour les poissons 
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Les mesures environnementales  
incitatives  ou réglementaires 
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La Loire, de la Maine à la mer  

www.loire-estuaire.org 

Les ressources du GIP Loire Estuaire 

http://www.loire-estuaire.org/la_loire/Grande_visite/visite_loire.html�
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